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Bei einer Ventilanordnung fur die Verabreichung von in 
einen insbesondere menschlichen Organismus infundierba- 
rer* Mitteln, mit je einem Anschluft fur eine Perfusorspritze. 
fur einen Infusionsmittelbehalter und fur eine zum Patienten 
fuhrende Schlauchleitung sowie mit einem Ventil, dessen 
Stellglied entweder den Fluidkanal zwischen Perfusorspritze 
und Patient offnet Oder sperrt und den Fluidkanal zwischen 
Infusionsmittelbehalter und Perfusorspritze sperrt Oder off- 
net und wobei sowohl in dem vom Infusionsmittelbehalter 
herfuhrenden Fluidkanal als auch in dem zum Patienten 
fuhrenden Fluidkanal beziiglich der Perfusorspritze hinter 
dem Ventil jeweils ein Ruckschlagventil angeordnet ist, sind 
die Fluidkanale von jeweils einem elastischen Schlauchstuck 
und das Ventil als Schlauchklemme ausgebildet und das 
Ventil umfafit einen Zwei-Stetlungs-Drehknebel als Stell- 
glied, dessen Drehachse in Umf angsrichtung derart versetz- 
te Klemmflachen aufweist. daG der eine der beiden Fluidka- 
nale bereits versperrt ist. ehe Oder sobald der andere 
geoffnet werden kann. Damit ist eine absolut sichere 
Funktion der Ventilanordnung bei zugleich einfachster Bau- 
form moglich. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Ventilanordnung 
fur die Verabreichung von in einen Organismus insbe- 
sondere einen menschlichen Organismus infundierbaren 
Mitteln, mit je einem AnschluB fur eine Perfusorspritze, 
fur einen Infusatbehalter und fiir eine zum Patienten 
fiihrende Schlauchleitung sowie mit einem Ventil, des- 
sen Stellglied entweder den Fluidkanal zwischen Perfu- 
sorspritze und Patient offnet oder sperrt und den Fluid- 
kanal zwischen Infusatbehalter und Perfusorspritze 
sperrt oder offnet, wobei sowohl in dem vom Infusatbe- 
halter herfuhrenden Fluidkanal als auch in dem zum 
Patienten fiihrenden Fluidkanal beziiglich der Perfusor- 
spritze hinter dem Ventil jeweils ein Ruckschlagventi! 
angeordnet ist. 

Derartige Ventilanordnungen werden bei der klini- 
schen Behandlung von Patienten, insbesondere in der 
Padiatrie verwendet und dienen der Verabreichung von 
Substanzen wie Medikamenten, Nahrstoffen, Blut, Kno- 
chenmark u. dgl. Dabei wird die Perfusorspritze an ei- 
nen Fluidkanal angeschlossen, der zu einem Ventil fiihrt, 
an welches weitere Fluidkanale angeschlossen sind, von 
denen einer iiber eine Schlauchleitung mit dem Infusat- 
behalter und ein anderer, gleichfalls iiber eine Schlauch- 
leitung, mit einer in den Patienten eingesetzten Kaniile 
verbunden ist. Die Funktion einer solchen Anordnung 
beruht im wesentlichen darauf, daB die Perfusorspritze 
aufgezogen wird, wodurch Substanz aus dem Infusatbe- 
halter abgezogen wird. Nach Umschalten des Ventils 
und Einschalten des Perfusors wird dem Patienten so- 
dann iiber einen langeren Zeitraum gleichmaBig aus der 
Perfusorspritze die betreffende Substanz infundiert. 

Die ordnungsgemaBe Betatigung eines Dreiwegeven- 
tils, wie es z. B. aus der DE 35 03 044 C2 bekannt ist, 
bedarf trotz Anordnung eines die jeweils eingestellten 
Wege anzeigenden Handgriffs extremer Sorgfalt, urn 
nicht gewunschte Substanzdurchfliisse zu verhindern. 
Probleme konnen etwa auftreten. wenn alle drei Kanale 
offen sind. Dann lauft die Substanz aus dem Infusatbe- 
halter direkt zum Patienten, was zu einer unkontrollier- 
ten Infusion fuhrt. Auch ist es moglich, das Stellglied des 
Dreiwegeventils so einzustellen, daB die Fluidkanalan- 
ordnung vom Infusatbehalter zum Patienten durchgan- 
gig ist. Dies wurde, da der Fluidkanal von der Perfusor- 
spritze geschlossen ist, bei laufendem Perfusor zu Be- 
triebsstorungen fuhren. Da das Dreiwegeventil insge- 
samt vier unterschiedliche Einstellungen einnehmen 
kann, und dies sowohl dann, wenn die Perfusorspritze 
aufgezogen wird, als auch dann, wenn sie mittels des 
Perfusors entleert wird, sind insgesamt acht Kombina- 
tionsstcllungen moglich, von denen etliche zu Fehlfunk- 
tionen und auch zu einer dadurch bedingten Gefahr fiir 
den Patienten fuhren konnen. 

Aus der DE 35 03 320 Al, von der die Erfindung aus- 
geht, ist daher bereits ein Mehrwegeventil bekannt, wel- 
ches einen in einem Gehause verstellbar gelagerten 
Stellglied aufweist, das wechselweise in zwei Stellungen 
bringbar ist, in der ein Stromungsweg unter gleichzeiti- 
ger Sperrung des jeweils anderen offnet bzw. unter 
gleichzeitiger Offnung des anderen schlieBt. Das Stell- 
glied ist als Drehschieber mit konischer Mantelflache in 
eine formlich angepaBte Gehauseausnehmung einge- 
setzt und weist einen diametral querenden sowie einen 
zweiten, schrag verlaufenden Kanal auf. Beide Kanale 
sind jeweils durch Drehen des Stellgliedes mit gehause- 
festen Kanalen in Fluent zu bringen. Die geforderte 
fluiddichte Anordnung des Stellgliedes gegenuber dem 



Ventilgehause bereitet in der praktischen Ausfuhrung 
enorme Probleme und ist letztlich nicht sicher be- 
herrschbar. So neigt die bekannte Ventilanordnung zu 
Verkrustungen und Verklebungen mit der Folge, daB 

5 das Ventil schwergangig wird und auch verkrustete 
oder anhaftende Fluidreste unzulassigerweise in die 
Fluidkanale eintreten konnen. Ausbildung und Anord- 
nung der Fluidkanale in Gehause und Stellglied sind 
aufwendig und erfordern uberdies eine beachtliche Pra- 

io zision. 

Der Erfindung liegt, ausgehend von der DE 35 03 320 
Al, die Aufgabe zugrunde, eine Ventilanordnung unter 
Beibehaltung der Sicherheit der Einstellung der Fluid- 
strdme unter erheblicher Vereinfachung im Aufbau be- 

15 sonders funktionssicher zu gestalten. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe dadurch, daB die 
Fluidkanale jeweils von einem elastischen Schlauch- 
stiick gebildet sind, das Ventil als Schlauchklemme aus- 
gebildet ist und das Ventil einen Zwei-Stellungs-Dreh- 

20 knebel als Stellglied aufweist, dessen Drehachse in Um- 
fangsrichtung derart versetzte Klernmf lichen aufweist, 
das ein DurchfluB durch einen der beiden Fluidkanale 
erst ermdglicht ist, wenn jeweils der andere Fluidkanal 
gesperrt ist. 

25 Das Stellglied der erfindungsgernaBen Ventilanord- 
nung kennt nur zwei definierte Stellungen. Jede der bei- 
den moglichen Einstellungen laBt nur einen Fluidkanal 
offen und halt zugleich den anderen geschlossen. Inso- 
weit erfullt die erfindungsgemaBe Anordnung die An- 

30 forderung hinsichtlich sicherer Bedienbarkeit. Da aber 
die durchstromenden Fluide stets in den Fluidkanalen 
eingeschlossen bleiben, also mit Ventilteilen nicht in Be- 
ruhrung gelangen, kann folglich die Betriebssicherheit 
der Anordnung nicht beeintrachtigt werden. AuBerdem 

35 laBt sich die Ventilanordnung wesentlich einfacher und 
erheblich preiswerter ohne besondere Anforderungen 
an die Prazision herstellen. Denn zur Funktion bedarf es 
im wesentlichen nur noch der einfachen Zuordnung ei- 
ner Widerlagerflache fiir die vom Drehknebel druckbe- 

40 aufschlagten Schlauchabschnitte. Deshalb ist die Ventil- 
anordnung auch erheblich einfacher ausgestaltet als an- 
dere Anordnungen von bislang an sich bekannten 
Schlauchklemmen. 
Zwar gestattet es eine dem DurchfluBsteuersystem 

45 entsprechend der US 44 25 116 zugeordnete Schlauch- 
klemmeinrichtung, selektiv einen von mehreren SchJau- 
chen durch Abklemmen zu sperren und einen anderen 
Schlauch offenzuhalten, doch ist die dazu vorgesehene 
Mechanik, die u. a. eine Steuerscheibe mit kreisringfor- 

50 migen Nocken und von diesen bewegte, federbelastete 
StoBel als Kraftubertragungselemente umfaBt, sehr auf- 
wendig, wohingegen die Ventilanordnung ohne beson- 
dere Kraftubertragungselemente aus, weil die der Stell- 
glied-Drehachse zugeordneten Klemmflachen die 

55 Schlauchabschnitte unmittelbar kontaktieren konnen. 
Weitere bekannte Schlauchklemmen, wie sie bei- 
spielsweise in der DE 39 23 837 Cl mit von einem 
Schrittmotor iiber Nockenscheiben angetriebenen 
KlemmstoBeln oder auch in der DE 22 09 322 Bl be- 

60 schrieben sind, bei der Magnetsysteme einen schlauch- 
klemmenden Quetschhebel sind insgesamt so aufwenaig 
gestaltet, daB sie mit dem Gegenstand der Erfindung 
weder vergleichbar sind noch fur das engere Anwen- 
dungsgebiet eingesetzt werden konnen. 

65 Damit ist es mit den Merkmalen der Erfindung gelun- 
gen, eine Ventilanordnung der vorausgesetzten Art zu 
schaffen, die in besondere Weise einfach und sicher zu- 
gleich fiir storungsfreien Betrieb zu betatigen ist. Die 
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besondere Einfachheit der Vorrichtung und die dadurch 
mogliche preisgiinstige Herstellbarkeit ist im ubngen 
unverzichtbare Vorraussetzung fur die Verwendung der 
Vorrichtung zur Einmalverwendung. DaB erne derartige 
Ventilanordnung auch noch fehibedienungsfrei zu hand- 
haben ist, zeichnet die Erfindung in besonderem MaBe 
aus. 

Weitere vorteilhafte und zweckmaBige Ausgestaltun- 
gen der Ventilanordnung sind Gegenstand der Unteran- 
spruche und ergeben sich auch aus der nachfolgenden 
Beschreibung eines in den Zeichnungen dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiels. In den Zeichnungen zeigen - et- 
wa im MaBstab2 : 1. 

Fig. t eine teilgeschnittene Aufsicht auf erne Ventil- 
anordnung, 

Fig. 2 eine entsprechende, jedoch um 90° versetzte, 
teilgeschnittene Ansicht, 

Fig. 3 eine Aufsicht auf ein Ventilgehause in Richtung 
des Ansichtspf eiles 3 der Fig. 2 und 

Fig. 4 einen Querschniti durch die Ventilanordnung 
entsprechend der Schnittlinie V-V in Fig. 2. 

Die Ventilanordnung als Gesamtvorrichtung ist mit 
10 bezeichnet. Nicht dargestellt sind die zum System 
gehorende Perfusorspritze und der Infusatbehalter mit 
zugehorigem AnschluBschlauchstuck. 11 bezeichnet ein 
Ventil und 12 eine an den Infusatbehalter anzuschlie- 
Bende Schlauchleitung. 

Das Ventil 11 umfaBt ein aus Oberschale 13 und Un- 
terschale 14 zusammengesetztes zweiteiliges Ventilge- 
hause 15. Die beiden Halbschalen sind mittels an der 
einen Schale 14 angespritzten Federzungen 16 und ent- 
sprechenden Rastausnehmungen 17 in der anderen 
Schale 13 miteinander steckverrastbar. In der Unter- 
schale 14 sind Einschubtaschen 18, 19, 20 und 21 fur 
Bauteile 22, 23, 24 und 25 ausgebildet. Das Bauteil 22 ist 
ein aus Kunststoff gespritztes Hosenrohrstuck mit ei- 
nem AnschluBstutzen 26 fur die nicht dargestellte Perfu- 
sorspritze und mit zwei AnschluBkanalen 27 und 28 fur 
Schlauchleitungsabschnitte 29 und 30. 

Das Bauteil 23 ist das Stellglied eines Ventils und das 
Bauteil 24 ein Ruckschlagventil mit einem am Ventilge- 
hause 25 angeordneten AnschluBstiick 31 fur die 
Schlauchleitung 30 und mit einer auBerhalb angeordne- 
ten Kupplung 32 fur eine nicht dargestellte, zum Patien- 
ten fuhrende Schlauchleitung. Bei dem Bauteil 25 
schlieBlich handelt es sich um den Haltesteg zweier ein- 
stikkig und stoffschliissig daran angespritzter Blattfe- 
dern 33, 34. deren Funktion spater erlautert wird. 

Bei dem Schlauchstuck 29 handelt es sich um den 
Endabschnitt der mit dem Infusatbehalter verbundenen 
Schlauchleitung 12, wahrend das Schlauchstuck 30 den 
AnschluBkanal 28 des Hosenrohrstticks 22 mit dem An- 
schluBnippel 31 verbindet. Die jeweiligen Enden der 
Schlauchabschnitte 29 bzw. 30 sind mit den zugehongen 
AnschluBstucken verklebt. lnnerhalb des Ventilgehau- 
ses 15 verlaufen die Schlauchleitungsabschnitte 29 und 
30 im wesentlichen in einer Ebene parallel zueinander, 
und zwar - wie Fig. 2 dies zeigt - beziiglich der Un- 
terschale 14 des Ventilgehauses 15 bodennah. Diese bei- 
den Schlauchabschnitte 29 und 30 sind von dem etwa 
bolzenformigen Stellglied 23 des Ventils 11 uberquert. 
Zwischen jedem Schlauchabschnitt 29 bzw. 30 und dem 
Stellglied 23 befindet sich eine Blattfeder 33 bzw. 34, die 
mit eigener Federkraft gegen das Stellglied 23 ruckstel 



vorgesehenen Einzelrippe 37 korrespondieren. 

Das Stellglied 23, dessen Drehachse mit 38 bezeichnet 
ist, weist zwei Umfangs-Steuerflachen 39 und 40 auf, 
von denen sich jede etwa um den halben Umfang hin- 
weg kreiszylindrisch erstreckt und zum Rest eine Abfla- 
chungsflache 41 aufweist. Diese Umfangskonturen der 
beiden am Stellglied 23 axial hintereinander angeordne- 
ten Steuerflachen 39 und 40 sind um etwa 180° gegen- 
einander umfangsversetzt. Dies zeigt deutlich Fig. 4 und 
hat zur Folge, daB jeweils eines der beiden Schlauch- 
stiicke — hier 30 — durchfluBversperrend zusammen- 
gequetscht ist, wahrend das andere Schlauchstuck - 
hier 29 — fur den DurchfluB freigegeben ist Dabei ist 
konkret die Anordnung so getroffen, daB ein DurchfluB 
durch einen der beiden Schlauchabschnitte 29 oder 30 
erst moglich wird, wenn der jeweils andere Fluidkanal 
30 bzw. 29 gesperrt ist. Die beiden moglichen Stellungen 
des Ventil-Stellgliedes 23 werden mittels eines einarmi- 
gen Zwei-Stellungs-Drehknebels 42 eingestellt. 

In Fig. I befindet sich der Drehknebel 42 entspre- 
chend der durchgezogenen Linienfuhrung in der zum 
Patienten weisenden Stellung und folglich in derjenigen 
Ventilstellung, in der das Schlauchstuck 33 of fen und das 
Schlauchstuck 29 versperrt ist, so daB mittels des Perfu- 
sors die Substanz in den Patienten perfundiert werden 
kann. Die definierte Stellung des Drehknebels 42 wird 
auBerdem durch eine an ihm angebrachte Rastmarke 43 
und einer an der GehauseauBenwand formkontrar an- 
gebrachte Gegenrastmarke 44 zusatzlich gesichert. Au- 
Berdem vermittelt die Rastung der Bedienungsperson 
das sichere Gefiihl, die exakte Einstellung des Drehkne- 
bels 42 erreicht zu haben. 

In dieser Stellung des Venules ist es nicht moglich. 
beim Perfusorbetrieb Substanz in den Infusatbehalter 
zu driicken, weil ja der Schlauchabschnitt 29 versperrt 
ist. Andererseits ist es zugleich aber auch nicht moglich, 
beim Aufziehen der Perfusorspritze Substanz aus dem 
Patienten zu Ziehen, weil in diesem untypischen Falle 
sofort das Ruckschlagventil 24 schlieBen wiirde. 

Die in Fig. I strichpunktierte zweite definierte Stel- 
lung des Drehknebels 42, in der er zum Perfusor zeigt, 
entspricht der Ventilstellung, wie sie in den Fig. 2 und 4 
dargestellt ist und bei der die zum Patienten fuhrende 
Schlauchleitung 30 versperrt und die mit dem Infusatbe- 
45 halter in Verbindung stehende Schlauchleitung 29 geoff- 
net ist. In dieser Ventilstellung kann - wie es die Stel- 
lung des einarmigen Hebels 42 sinnfallig anzeigt — die 
Perfusorspritze aufgezogen werden, wodurch sie mit 
Substanz aus dem Infusatbehalter gefullt wird. Wiirde 
so der Spritzenkolben in dieser Ventilstellung druckbeta- 
tigt, hatte dies keine schadigenden Auswirkungen. Denn 
Substanz kann wahrend der Absperrung der Schlauch- 
leitung 30 nicht zum Patienten gefordert werden. wo- 
hingegen eine Ruckfuhrung von Substanz in den Infu- 
55 satbehalter durch das in der Leitung 29 angeordnete 
Ruckschlagventil 45 verhindert ist. 

Zwischen dem Ruckschlagventil 45 und dem Ventil 11 
ist beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel noch eine 
Zuspritzstelle 46 in der Schlauchleitung 12 angeordnet. 
Eine Zuspritzung hat den Sinn, eine weitere Substanz in 
die Perfusorspritze zu befdrdern. Aufgrund der be- 
schriebenen Ventilanordnung kann eine solche Zusprit- 
zung in keinem Falle dazu fiihren, daB das zugespntzte 
Mittel in den Infusatbehalter gefordert wird, da dies das 
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fuhrende Fluidkanal 30 versperrt ist 

Zur weiteren Sicherheit der vorgenommenen Einstel- 
lung des Drehknebels 42 des Ventils 11 ist im ubrigen 
noch eine Stellgliedes 23 angeordnete Sichtfenster 47, 
48 in der Oberschale 13 des Ventilgehauses 15. Dadurch 
wird der Blick frei auf die Umfangssteuerflachen 39 und 
40, die in ihren unterschiedlichen jeweiligen Umfangs- 
bereichen verschieden gefarbt sind, der jeweilige kreis- 
zylindrische Umfangsbereich etwa griin und der exzen- 
trisch abgeflachte Abschnitt rot. Mit Blick durch das 
Sichtfenster 47 bei der Einstellung nach Fig. 2 wiirde 
also hier die grune Farbe erscheinen mit dem deutlichen 
Hinweis, daB die zugeordnete Schlauchleitung — hier 
29 — geoffnet ist Das andere Sichtfenster wiirde folg- 
lich eine rote Farbe und damit den VerschluB der 
Schlauchleitung 30 signalisieren. 

Wie ersichtlich wurde, ist die Vorrichtung hinsichtlich 
der Gestaltung der Ventilanordnung einfach und sicher 
wirkend ausgebildet. Die Montage, die sich durch einfa- 
ches Zusammenfugen steckbarer Bauteile kennzeichnet, 20 
ist ebenfalls einfach auszufiihren, vor allem aber ist es 
mittels der Ventilanordnung praktisch unmoglich, eine 
Fehleinstellung herbeizufiihren, die schadliche Folgen 
insbesondere fur den Paticnten nach sich fuhren konntc. 
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1. Ventilanordnung fur die Verabreichung von in 
einen Organismus insbesondere einen menschli- 
chen Organismus, inf undierbaren Mitteln, mit je ei- 30 
nem AnschluQ fur eine Perfusorspritze, fur einen 
Infusionsmittelbehalter und fur eine zum Patienten 
fuhrende Schlauchleitung sowie mit einem Ventil, 
dessen Stellglied entweder den Fluidkanal zwi- 
schen Perfusorspritze und Patient affnet oder 35 
sperrt und den Fluidkanal zwischen Infusionsmit- 
telbehalter und Perfusorspritze sperrt oder offnet, 
wobei sowohl in dem vom Infusionsmittelbehalter 
herfuhrenden Fluidkanal als auch in dem zum Pa- 
tienten fuhrenden Fluidkanal beziiglich der Perfu- 
sorspritze hinter dem Ventil jeweils ein Riick- 
schlagventil angeordnet ist. dadurch gekennzeich- 
net, daO die Fluidkanale (29, 30) jeweils von einem 
elastischen Schlauchstuck gebildet sind, das Ventil 
(11) als Schlauchklemme ausgebildet ist und das 45 
Ventil (11) einen Zwei-Stellungs-Drehknebel (42) 
als Stellglied (23) aufweist dessen Drehachse in 
Umfangsrichtung derart versetzte Klemmflachen 
(39. 40) aufweist, daB ein DurchfluB durch einen der 
beiden Fluikanale (29, 30) erst moglich ist, wenn der 50 
jeweils andere Fluidkanal gesperrt ist 

2. Ventilanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnetdaB zwischen jeder Klemmflache (39, 
40) des Drehknebels und dem zugehorigen Fluidka- 
nal (29, 30) eine gegen den Drehknebel (23) feder- 55 
elastich ruckstellende Blattfeder (33, 34) angeord- 
net ist 

3. Ventilanordnung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ventilanordnung in einem 
aus zwei Halbschalen (13, 14) gebildeten Gehause 6 o 
(15) aufgenommen ist 

4. Ventilanordnung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Gehause-Halbschalen (13. 
14) miteinander verrastbar sind. 

5. Ventilanordnung nach Anspruch 3 oder 4. da- 65 
durch gekennzeichnet daB das Gehause (15) Ein- 
schubfacher (18 bis 21) fur den Drehknebel (23). ein 
Hosenrohrstiick (22) zum AnschluB der Perfusor- 



spritze an die Fluidkanale (29, 30), einen Halter (25) 
fur die Blattfedern (33,34) und/oder das in dem zum 
Patienten fuhrenden Fluidkanal (30) angeordnete 
Ruckschlagventil (24) aufweist 

6. Ventilanordnung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Dreh- 
knebel auf der Aufienseite des Gehauses (15) mit 
einem einarmigen, fluBrichtungsanzeigenden Stell- 
hebel (42) versehen ist 

7. Ventilanordnung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Stellhebel (42) mit einer 
Rastmarke (42) versehen ist die formschlussig mit 
am Gehause (15) angebrachten Gegenrastmarken 
(43) zusammen wirkt 
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